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저작권 

Copyright 2024. LINKTECH CO., LTD. All rights reserved. 

이 사용 설명서는 저작권법에 의해 보호 받는 저작물입니다. ㈜링크텍의 사전 서면 동의

없이 사용 설명서의 일부 또는 전체를 복제, 공중 송신, 배포, 번역하거나 전자 매체 또

는 기계가 읽을 수 있는 형태로 바꿀 수 없습니다. 

 

안전을 위한 주의사항 

⚫ 사용자의 안전을 지키고 재산상의 손해를 막기 위한 내용입니다. 

⚫ 사용설명서를 숙지하시어 올바르게 사용하십시오. 

주의: 지시한 내용이 지켜지지 않으면 신체 상해 또는 물적 손해가 예상되는 경우 

위험: 지시한 내용이 지켜지지 않으면 중대한 상해가 예상되는 경우 

 

-설치 및 보관- 

1. 본 제품의 용도에 맞게 사용합니다. 

2. 적격한 사용자가 설치 사용합니다. 

3. 제품의 특성에 따라 적절한 장소에 보관 설치합니다 

4. 정밀한 제품으로 교정 및 관리 감독이 필요합니다. 

5. 작동시 반드시 안전장비를 착용 후 설치 사용합니다 

6. 이동형 제품으로 사용시 고정장치 확인 후 고정된 상태에서 사용합니다. 

7. 외부 충격에 의한 파손시 사용가능여부를 판정 후 설치 사용합니다. 
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1. 설비 개요 

일반적으로 이차전지 충방전 CYCLER 설비(이하 CYCLER 설비)는 이차전지의 특성/수명 등을 분석

하기 위하여, 전압/전류의 동작제어 및 측정에 대하여 높은 정밀도를 요구합니다. 

이에 따라 CYCLER 설비는 제조 시 뿐만 아니라 주기적으로 설비의 전압/전류 정밀도가 정상적으

로 제어 및 측정될 수 있도록 관리가 필요하며, 만일 측정 오차가 제안된 정밀도를 벗어날 경우 

반드시 교정을 해 주어야 합니다. 

본 장치는 CYCLER 설비의 전압/전류가 정상적으로 제어 및 측정되는지를 점검하고, 만일 제안된 

정밀도를 초과할 경우 CYCLER 설비의 교정을 용이하게 하기 위하여 고안된 장치입니다. 

또한 점검 및 교정 시 전압/전류의 검사 범위를 세분화하여 보다 고정밀 확인이 가능합니다. 

2. 설비 외관 

 [그림 1] 설비 외형도(W451 x D844 x H676) 
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3. 설비 구성 

가) 시스템 Block Diagram 

 

No 항 목 기 능 Interlock 

① OUT +/- 충방전기 채널 출력 연결  

② Vcal 전압 교정 라인 연결 ⑤전류라인 

③ Vrg1 전압 범위1 라인 연결(V Range1)  

④ Vrg2 전압 범위2 라인 연결(V Range2)  

⑤ Ical 전류 교정 라인 연결 ②전압라인 

⑥ Dis 방전 전류 라인 연결 ⑧충전라인 

⑦ 3.3V SMPS 3.3V 방전 전압원  

⑧ Chg & BAT 충전 또는 전지(충/방전) 라인 연결 ⑥방전라인 

⑨ BAT +/- 충전 라인에 전지 또는 단락을 통하여 회로 연결  

⑩ Irg1 전류 범위1 라인 연결(I Range1)  

⑪ Irg2 전류 범위2 라인 연결(I Range2)  

⑫ Irg3 전류 범위3 라인 연결(I Range3)  

전압교정시-황색라인(②~④) // 전류교정시-적색라인(⑤~⑫) 동작 

⑤ 
② 

⑥ ⑧ 

③ ④ 

⑫ 

⑪ 

⑩ 

⑨ 

⑦ 

[그림 2] 시스템 Block Diagram 

① 
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나) 전면 패널 구성 

 

전면 패널은 전원 입력, 설비 ON/OFF, 제어 스위치 및 램프, 계측기로 구성되어 있습니다. 

 기본 제어 모드(원격/수동) 

- 원격 제어 모드: ③ ~ ⑥ 선택 스위치 모두 [OFF] + 원격 제어 단자 8-1번 Short 

- 수동 제어 모드: 사용 용도에 따라 ③ ~ ⑥ 선택 스위치 사용 

 

① AC 입력 단자대 

설비 전원 공급용 단자대(220Vac 3상 3선식 + PE) 

- 입력 전원: 3Φ AC 220V ± 10% 50/60Hz, 4.5kW + PE(접지) 

- 입력 전류: 12A (방전 최대 전류 1000A 사용시) 

 케이블 연결시 3상 전원과 접지(PE) 연결부를 잘 확인하시고 연결하시길 바랍니다. 

<전면 패널 구성> 

No 기   능 

① AC 입력 단자대 

② AC 차단기 

③ 전압/전류 교정 선택 스위치 

④ 충전(Batt)/방전 선택 스위치 

⑤ 전압 Range 선택 스위치 

⑥ 전류 Range 선택 스위치 

⑦ 계측기 

 

② 

① 

③ ④ 

⑤ ⑥ 

⑦ 

[그림 3] 전면 패널 구성도 
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② AC 차단기 

설비의 ON/OFF 및 내부 회로 이상으로 인한 입력라인 과전류 차단 목적 

- 차단기 용량: 3Φ AC 250V 16A 

 

③ 전압/전류 교정 선택 스위치 

수동 모드시 전압 교정 및 전류 교정 모드를 선택하는 스위치 

- OFF: 원격 제어 모드 

- V: 수동 전압 교정 모드 (흑색 램프) 

- A: 수동 전류 교정 모드 (백색 램프) 

 

④ 충전(Batt)/방전 선택 스위치 

수동 전류 교정 모드시 충전(or Battery) 및 방전 모드를 선택하는 스위치 

- OFF: 원격 제어 모드 

- Charge(BATT): 전류 교정시 충전//외부 전지 모드 (적색 램프) 

◼  (BATT)외부 전지 모드 

본 교정기는 (BATT)모드로 설정할 경우, 설비 후면 BATT +/- 단자에 

Cell/Module/Pack 전지 등을 연결하여 전지가 회로에 구성되어 있는 상태로 충/방

전 전류를 검교정 할 수 있습니다. 

따라서 외부 전지 모드로 사용시 충/방전 동시 전환이 가능하므로 별도의 방전 절

환이 필요 없습니다. 

- Discharge: 전류 교정시 방전 모드 (녹색 램프) 

◼  방전 모드 사용 조건 

➢ Cell Cycler 검교정을 위하여 방전시 방전 전압원(3.3V)이 필요한 경우에만 사용

합니다. 

➢ Module/Pack Cycler 검교정 용도로 사용할 경우 반드시 (BATT)외부 전지 모드
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로 사용하여, BATT+/- 단자에 Module/Pack을 설치 후 사용하시길 바랍니다. 

 

⑤ 전압 Range 선택 스위치 

수동 전압 교정 모드시 전압 Range를 선택하는 스위치 

Cell Cycler와 Module/Pack Cycler의 전압 범위를 구분하기 위하여 사용합니다. 

- OFF: 원격 제어 모드 

- 1000V: [Module/Pack Cycler] 100 ~ 1000V 교정. 내부저항 1kΩ (적색 램프) 

- 5V: [Cell Cycler] 0~ 5V 교정. 내부저항 3Ω (청색 램프) 

 교정기의 내부저항은 통상적인 충방전기의 제어특성에 맞춰 선정 되었습니다. 하지만 제조사

별 충방전기의 제어 특성이 달라 전압 교정시 출력값에 이상 발진이 발생하여, 계측 이상이 발생

할 수 있습니다. 해당 경우에는 당사에 문의주시길 바랍니다. 

교정기는 전압 및 전류의 부하 용도로는 사용할 수 없습니다. 교정기의 특성상 단시간의 

전압/전류 검교정은 문제 없으나, 장시간 출력시 내부 소자가 과열되어 소손될 수 있습니다. 특히 

고전압 측정을 사용하는 경우 2분 이상 측정은 지양해 주시길 바랍니다. 

 

⑥ 전류 Range 선택 스위치 

수동 전류 교정 모드시 전류 Range를 선택하는 스위치 

충방전기의 최대 전류에 따라 선택하거나, 전류 크기별로 좀 더 높은 정밀 측정을 요구하는 경우 

사용합니다. 

- OFF: 원격 제어 모드 

- 1000A: 0 ~ 1000A 교정. 100mV/1000A (적색 램프) 

- 300A: 0~ 300A 교정. 60mV/300A (황색 램프) 

- 100A: 0~ 100A 교정. 100mV/100A (녹색 램프) 

 

⑦ 계측기 

전압/전류 검교정시 전압과 전류를 측정하기 위한 디지털 멀티미터 
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- 모델: KEYSIGHT 34461A(계측기 사용과 관련된 사항은 계측기 제조사 매뉴얼 참조 요망) 

 

다) 후면 패널 구성 

 

후면 패널은 출력선 연결 단자, 전압 측정 단자, 배터리 연결 단자, 통신 및 제어 단자로 구성되

어 있습니다. 

 

① VS +/- 

충방전기 전압 측정(VS) 연결 단자 

30V 이상의 전지를 연결하거나, 설비 출력 시험을 할 경우 외부로 노출된 출력단에 의하

여 감전의 위험이 있습니다. 이 경우 반드시 노출 단자에 대한 접촉 방호조치를 취한 후 작업을 

진행해 주시길 바랍니다. 

<후면 패널 구성> 

No 기   능 

① VS +/- 

② CH +/- 

③ BATT +/- 

④ 계측기 통신용 RJ-45 소켓 

⑤ 원격 제어용 RJ-45 소켓 

 

② 

① 

③ 

④ 

⑤ 

[그림 4] 후면 패널 구성도 
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② CH +/- 

충방전기 출력선 연결 단자 

30V 이상의 전지를 연결하거나, 설비 출력 시험을 할 경우 외부로 노출된 출력단에 의하

여 감전의 위험이 있습니다. 이 경우 반드시 노출 단자에 대한 접촉 방호조치를 취한 후 작업을 

진행해 주시길 바랍니다. 

 

③ BATT +/- 

배터리 연결 단자 

- (BATT)외부 전지 모드 사용시: 해당 단자에 Cell/Module/Pack 전지 연결 

- (BATT)외부 전지 모드 미사용시: 해당 단자 부스바 단락(SHORT) 

30V 이상의 전지를 연결하거나, 설비 출력 시험을 할 경우 외부로 노출된 출력단에 의하

여 감전의 위험이 있습니다. 이 경우 반드시 노출 단자에 대한 접촉 방호조치를 취한 후 작업을 

진행해 주시길 바랍니다. 

 

④ 계측기 통신용 RJ-45 소켓 

교정기 내부 계측기(34461A) 통신 연결 단자 

- 계측기 통신 프로토콜은 계측기 제조사의 매뉴얼 참조 요망 

 

⑤ 원격 제어용 RJ-45 소켓 

원격 제어용 케이블 연결 단자 

해당 소켓은 충방전기에서 원격으로 제어할 수 있는 Input 전용 포트 입니다. 

 해당 소켓의 배선은 일반 랜선과 완전 상이하오니, 상기 계측기 통신용 RJ-45 소켓과 명확히 

구분하여 사용하시길 바랍니다. 

 원격 제어 단자는 교정기를 원격에서 제어할 수 있도록 구성된 단자입니다. 반드시 별도 판

매되는 원격 제어기만 연결하여 사용하시고, 일반 네트워크 장비는 연결하지 마십시요. 해당 단자
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에 일반 네트워크 장비를 연결할 경우 연결된 네트워크 장비에 고장이 발생할 수 있습니다. 

 

라) 원격 제어 구성 

본 교정기는 검측 및 교정을 위하여 충방전기에서 원격 제어가 필요할 경우, 간단한 릴레이 출력 

회로 구성만으로 원격에서 제어할 수 있는 단자를 제공하고 있습니다. 

또한 해당 단자를 이용하면 사용자는 조작 편의를 위하여 간단한 스위치 회로 구성만으로도 교정

기와 떨어진 위치에서 간편하게 교정기를 제어할 수 있습니다. 

원격 제어 단자의 회로 구성 및 기능 설명은 하기와 같습니다. 

 

[그림 5] 원격 제어 회로 구성도 

 

No SW 명 
SW 상태 기능 

상세 설명 
OFF ON 

2 V/I 전압 교정 전류 교정 초기상태: 전압교정, 동작시 전류교정 

3 Vrg 1/2 V range 1 V range 2 초기상태: Vrg 1, 동작시 Vrg 2 

4 Chg/Dis 충전(BATT) 방전 초기상태: 충전(BATT)모드, 동작시 방전모드 

5 /Irg 1 - I range 1 초기상태: X, 동작시 Irg1 

6 /Irg 2 - I range 2 초기상태: X, 동작시 Irg2 

7 /Irg 3 - I range 3 초기상태: X, 동작시 Irg3 

8 24G -(Open) 1(Short) 8 – 1번 단자 

Open시: 수동모드, Short시: 원격모드 1 /RM 수동 모드 원격 모드 

 주의사항 

- 원격모드로 동작하기 위해서는 전면 선택 스위치 모두 OFF 해야 함. 

- 2(ON)-전류교정 상태시 5~7번 중 반드시 1개는 ON이 되어 I range를 선택해야 함. 

동작

예시 

8-1번 Short, ALL(OFF) 원격/전압교정/Vrg 1 상태 (원격제어모드 초기화 상태) 

8-1번 Short, 3(ON) 원격/전압교정/Vrg 2 상태 
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8-1번 Short, 2/5(ON) 원격/전류교정/충전/Irg 1 상태 

8-1번 Short, 2/4/5(ON) 원격/전류교정/방전/Irg 1 상태 

[표 1] 원격 제어 포트 핀맵 및 기능 설명 

 원격 모드로 사용하기 위해서는 상기 [그림 5] 및 [표 1]의 내용을 숙지하신 후 외부에 별도 

스위치 또는 릴레이 회로를 구성하여 사용하시길 바랍니다. 

4. 설비 연결 및 사용 방법 

가) 일반 Cell Cycler 연결 

 

일반적인 Cell Cycler 연결 구성은 상기 [그림 6]과 같으며, 연결 순서는 다음과 같습니다. 

① 전면에 부착된 [그림 3] 『①AC 입력 단자대』에 3Φ 220V 전원을 연결 후  [그림 3] 『②

AC 차단기』를 ON하여 전원을 인가합니다. (입력선 별도 구매) 

② 모든 선택 스위치를 [OFF]로 설정합니다.  

이 때 전면 표시 램프 전체가 소등됨을 확인합니다. 

③ BATT+, BATT- 단자를 제공된 부스바를 이용하여 단락(Short) 시킵니다. 

④ CH+, CH- 단자에 충방전기의 출력 +, - 단자를 연결합니다.  

 충방전기와 연결시에는 반드시 최대 사용 전류를 인지하시고, 그에 맞는 규격의 배

VS+ 

VS- 

CH+ 

CH- 

[그림 6] Cell Cycler 일반 연결 구성 
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선을 사용하시길 바랍니다. (출력선 별도 구매) 

⑤ VS+, VS- 단자에 충방전기의 VS+, VS- 단자를 연결합니다. 

 충방전기와 연결시에는 반드시 최대 사용 전압을 인지하시고, 그에 맞는 규격의 배

선을 사용하시길 바랍니다. (전압 검측선 별도 구매) 

⑥ 연결 완료 후 원하는 모드 선택 스위치를 조작하여 시험을 진행합니다. 

A. 전압 교정 

i. [그림 3]의 『③ 전압/전류 선택 스위치』를 “V”에 위치합니다. (흑색램프 점등) 

ii. [그림 3]의 『⑤ 전압 Range 선택 스위치』를 “5V”에 위치합니다. (청색램프 점등) 

iii. 교정: 충방전기에서 교정 시퀀스를 실시하고, 교정기에 부착된 계측기의 측정

값을 읽어 교정을 실시합니다. 

검측: 충방전기에서 원하는 전압을 출력하고, 계측기에서 측정된 값이 오차 범

위 내의 값과 일치하는지를 확인합니다. 

B. 충전 전류 교정 

i. [그림 3]의 『③ 전압/전류 선택 스위치』를 “A”에 위치합니다. (백색램프 점등) 

ii. [그림 3]의 『④ 충전(Batt)/방전 선택 스위치』를 “Charge(Batt)”에 위치합니다. 

(적색램프 점등) 

iii. [그림 3]의 『⑥ 전류 Range 선택 스위치』를 측정하려는 전류보다 높은 Range 

“1000A or 300A or 100A”에 위치합니다. (선택에 따라 적색/황색/녹색램프 점등) 

C. 교정: 충방전기에서 교정 시퀀스를 실시하고, 교정기에 부착된 계측기의 변환 측정

값을 읽어 교정을 실시합니다. 

검측: 충방전기에서 원하는 전류를 출력하고, 계측기에서 측정된 변환 측정값이 오

차 범위 내의 값과 일치하는지를 확인합니다. 

D. 방전 전류 교정 

i. [그림 3]의 『③ 전압/전류 선택 스위치』를 “A”에 위치합니다. (백색램프 점등) 

ii. [그림 3]의 『④ 충전(Batt)/방전 선택 스위치』를 “Discharge”에 위치합니다. (녹

색램프 점등) 
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iii. [그림 3]의 『⑥ 전류 Range 선택 스위치』를 측정하려는 전류보다 높은 Range 

“1000A or 300A or 100A”에 위치합니다. (선택에 따라 적색/황색/녹색램프 점등) 

iv. 교정: 충방전기에서 교정 시퀀스를 실시하고, 교정기에 부착된 계측기의 변환 

측정값을 읽어 교정을 실시합니다. 

검측: 충방전기에서 원하는 전류를 출력하고, 계측기에서 측정된 변환 측정값

이 오차 범위 내의 값과 일치하는지를 확인합니다. 

나) Cell Cycler 외부 전지 모드 및 Module/Pack Cycler 연결 

 

Cell Cycler 외부 전지 모드 및 Module/Pack Cycler 연결 구성은 상기 [그림 7]과 같으며, 연결 순

서는 다음과 같습니다. 

① 전면에 부착된 [그림 3] 『①AC 입력 단자대』에 3Φ 220V 전원을 연결 후  [그림 3] 『②

AC 차단기』를 ON하여 전원을 인가합니다. (입력선 별도 구매) 

② 모든 선택 스위치를 [OFF]로 설정합니다.  

이 때 전면 표시 램프 전체가 소등됨을 확인합니다. 

③ BATT+, BATT- 단자에 Cell or Module or Pack 전지를 극성에 맞게 연결합니다. 

 전지와 연결시에는 반드시 전지의 최대 사용 전압/전류를 인지하시고, 그에 맞는 

VS+ 

VS- 

CH+ 

CH- 
BATT- 

BATT+ 

[그림 7] Cell Cycler 외부 전지 모드 및 Module/Pack Cycler 연결 구성 
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규격의 배선을 사용하시길 바랍니다. (배터리 연결선 별도 구매) 

 전지를 이용하여 충방전시 전지의 사용 전압/전류를 초과하여 사용할 경우 전지 화

재, 폭발 등의 위험 상황이 발생할 수 있으니, 반드시 사용 전지 특성을 충분히 숙지한 

후 허용 범위 내에서만 설비를 이용하시길 바랍니다. 

④ CH+, CH- 단자에 충방전기의 출력 +, - 단자를 연결합니다.  

 충방전기와 연결시에는 반드시 최대 사용 전류를 인지하시고, 그에 맞는 규격의 배

선을 사용하시길 바랍니다. (출력선 별도 구매) 

⑤ VS+, VS- 단자에 충방전기의 VS+, VS- 단자를 연결합니다. 

 충방전기와 연결시에는 반드시 최대 사용 전압을 인지하시고, 그에 맞는 규격의 배

선을 사용하시길 바랍니다. (전압 검측선 별도 구매) 

⑥ 연결 완료 후 원하는 모드 선택 스위치를 조작하여 시험을 진행합니다. 

A. 전압 교정 

i. [그림 3]의 『③ 전압/전류 선택 스위치』를 “V”에 위치합니다. (흑색램프 점등) 

ii. [그림 3]의 『⑤ 전압 Range 선택 스위치』를 원하는 측정 전압에 위치합니다. 

- 5V 이상 사용시: “1000V” 선택 (적색 램프 점등) 

- 0 ~ 5V 사용시: “5V” 선택 (청색 램프 점등) 

iii. 교정: 충방전기에서 교정 시퀀스를 실시하고, 교정기에 부착된 계측기의 측정

값을 읽어 교정을 실시합니다. 

검측: 충방전기에서 원하는 전압을 출력하고, 계측기에서 측정된 값이 오차 범

위 내의 값과 일치하는지를 확인합니다. 

B. 충전 전류 교정 

i. [그림 3]의 『③ 전압/전류 선택 스위치』를 “A”에 위치합니다. (백색램프 점등) 

ii. [그림 3]의 『④ 충전(Batt)/방전 선택 스위치』를 “Charge(Batt)”에 위치합니다. 

(적색램프 점등) 

iii. [그림 3]의 『⑥ 전류 Range 선택 스위치』를 측정하려는 전류보다 높은 Range 

“1000A or 300A or 100A”에 위치합니다. (선택에 따라 적색/황색/녹색램프 점등) 
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iv. 교정: 충방전기에서 교정 시퀀스를 실시하고, 교정기에 부착된 계측기의 변환 

측정값을 읽어 교정을 실시합니다. 

검측: 충방전기에서 원하는 전류를 출력하고, 계측기에서 측정된 변환 측정값

이 오차 범위 내의 값과 일치하는지를 확인합니다. 

C. 방전 전류 교정(충전/방전 선택 스위치 - “Charge(Batt)”) 

i. [그림 3]의 『③ 전압/전류 선택 스위치』를 “A”에 위치합니다. (백색램프 점등) 

ii. [그림 3]의 『④ 충전(Batt)/방전 선택 스위치』를 “Charge(Batt)”에 위치합니다. 

(녹색램프 점등) 

iii. [그림 3]의 『⑥ 전류 Range 선택 스위치』를 측정하려는 전류보다 높은 Range 

“1000A or 300A or 100A”에 위치합니다. (선택에 따라 적색/황색/녹색램프 점등) 

iv. 교정: 충방전기에서 교정 시퀀스를 실시하고, 교정기에 부착된 계측기의 변환 

측정값을 읽어 교정을 실시합니다. 

검측: 충방전기에서 원하는 전류를 출력하고, 계측기에서 측정된 변환 측정값

이 오차 범위 내의 값과 일치하는지를 확인합니다. 

다) 원격 제어 교정 연결 구성 

 

VS+ 

VS- 

CH+ 

CH- 

[계측기 통신선] 

[원격 제어 연결선] 

[그림 8] 원격 제어 교정 연결 구성 
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원격 제어 교정 연결 구성은 상기 [그림 8]과 같으며, 연결 순서는 다음과 같습니다. 

① 전면에 부착된 [그림 3] 『①AC 입력 단자대』에 3Φ 220V 전원을 연결 후  [그림 3] 『②

AC 차단기』를 ON하여 전원을 인가합니다. (입력선 별도 구매) 

② 모든 선택 스위치를 [OFF]로 설정합니다. 

이 때 전면 표시 램프 전체가 소등됨을 확인합니다. 

 원격 제어 모드로 사용시에는 반드시 모든 선택 스위치를 [OFF]로 설정해야 합니다. 

③ BATT+, BATT- 단자를 단락(Short)하거나, Cell or Module or Pack 전지를 극성에 맞게 연

결합니다. 

 충방전 설비에 따라 적합한 구성으로 연결합니다. 

 전지와 연결시에는 반드시 전지의 최대 사용 전압/전류를 인지하시고, 그에 맞는 

규격의 배선을 사용하시길 바랍니다. (배터리 연결선 별도 구매) 

 전지를 이용하여 충방전시 전지의 사용 전압/전류를 초과하여 사용할 경우 전지 화

재, 폭발 등의 위험 상황이 발생할 수 있으니, 반드시 사용 전지 특성을 충분히 숙지한 

후 허용 범위 내에서만 설비를 이용하시길 바랍니다. 

④ CH+, CH- 단자에 충방전기의 출력 +, - 단자를 연결합니다.  

 충방전기와 연결시에는 반드시 최대 사용 전류를 인지하시고, 그에 맞는 규격의 배

선을 사용하시길 바랍니다. (출력선 별도 구매) 

⑤ VS+, VS- 단자에 충방전기의 VS+, VS- 단자를 연결합니다. 

 충방전기와 연결시에는 반드시 최대 사용 전압을 인지하시고, 그에 맞는 규격의 배

선을 사용하시길 바랍니다. (전압 검측선 별도 구매) 

⑥ 교정기의 [그림 4] 『④ 계측기 통신용 RJ-45 소켓』과 충방전기의 계측기 통신 단자를 연

결합니다. 

 본 교정기는 Keysight 34461A - Ethernet 통신으로 구성되어 있습니다. 따라서 일

반 LAN 케이블을 사용하여 연결해 주시길 바랍니다. 계측기의 통신 프로토콜 및 사용 

방법은 계측기 매뉴얼을 참고하여 주시길 바랍니다. 

 다른 통신 방식을 원할 경우 당사에 사전 연락 바랍니다. 



CALIBRATOR 

 
 

  

17 

 

⑦ 교정기의 [그림 4] 『⑤ 원격 제어용 RJ-45 소켓』과 충방전기의 원격 제어 단자를 연결합

니다. 이 때 계측기 통신용 소켓과 명확히 구분하여 사용하시길 바랍니다. 

⑧ 연결 완료 후 교정 상황에 따라 원격 제어 시퀀스를 변경해 가며 시험을 진행합니다. 

A. 전압 교정 

i. [표 1]의 『V/I』를 “OFF” 합니다. (흑색램프 점등) 

ii. [표 1]의 『Vrng1/2』를 이용하여 원하는 측정 전압을 선택합니다. 

- 5V 이상 사용시: 『Vrg1/2』 “ON” (적색 램프 점등) 

- 0 ~ 5V 사용시: 『Vrg1/2』 “OFF” (청색 램프 점등) 

iii. 교정: 충방전기에서 전압 교정 시퀀스를 실시하고, 계측기의 변환 측정값을 통

신으로 읽어 교정을 실시합니다. 

검측: 충방전기에서 전압 검측 시퀀스를 실시하고, 계측기에서 측정된 값이 오

차 범위 내의 값과 일치하는지를 확인합니다. 

B. 충/방전 전류 교정 

i. [표 1]의 『V/I』를 “ON” 합니다. (백색램프 점등) 

ii. [표 1]의 『/Irg1, /Irg2, /Irg3』를 제어하여 측정하려는 전류보다 높은 Range 

“1000A or 300A or 100A”를 선택합니다. 

측정 전류 /Irg1 /Irg2 /Irg3 

1000A(적색램프) ON OFF OFF 

300A(황색램프) OFF ON OFF 

100A(녹색램프) OFF OFF ON 

 

iii. [표 1]의 『Chg/Dis』를 충방전기의 연결 구성 및 충/방전 동작에 맞게 시퀀스를 

제어 합니다. 

충방전기 연결 구성 Chg/Dis 

일반 Cell Cycler 
충전(적색램프) OFF 

방전(녹색램프) ON 

외부 전지 모드 

Module/Pack 

충전/방전 

(적색램프) 
OFF 
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C. 교정: 충방전기에서 전류 교정 시퀀스를 실시하고, 계측기의 변환 측정값을 통신으

로 읽어 교정을 실시합니다. 

검측: 충방전기에서 전류 검측 시퀀스를 실시하고, 계측기의 변환 측정값이 오차 범

위 내의 값과 일치하는지를 확인합니다. 
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5. 부록 

가) 제품 사양서 

항 목 사 양 비고 

품 명 교정기 1CH  

모델명 CB1000-1000  

제어 방식 수동 제어 / 원격 IO 제어  

전압 사용 범위 

Range 1 0 ~ 1000 V  

Range 2 0 ~ 5 V  

전압 부하 

Range 1 1kΩ ± 0.5%, 2.4kW  

Range 2 3Ω ± 0.5%, 50W  

전류 사용 범위 

Range 1 0 ~ 1000 A  

Range 2 0 ~ 300 A  

Range 3 0 ~ 100 A  

전류 Shunt 

Range 1 0.1mΩ ± 0.1%, 10ppm 100mV / 1000A 

Range 2 0.2mΩ ± 0.1%, 10ppm 600mV / 300A 

Range 3 1mΩ ± 0.1%, 10ppm 100mV / 100A 

방전 전압원 SMPS 3.3V 1000A 4.5kW ± 1% 3 개 병렬 

계측기 

KEYSIGHT 34461A ETHERNET 통신 

정밀도 계측기 사양서 참조 5. 부록 – (다) 

입력 전원 3 상 3 선식 AC 220V ± 10%, 50~60Hz / 4.5kW 16A 차단기 

Size 451mm(W) x 844mm(D) x 676mm(H) 부스바 포함 
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나) 제품 외형도 
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다) 계측기 정밀도 
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6. 품질보증서 
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품 질 보 증 서 

    ㈜링크텍은 본 제품에 대하여 아래와 같이 품질을 보증합니다. 

1. 본 제품은 엄정한 품질관리 및 검사과정을 거쳐서 만들어진 제품입니다. 

2. 본 제품의 품질보증기간은 구입일로부터 (1년) 이며, 품질보증기간동안 사용자

의 정상적인 사용상태에서 고장이 발생하였을 경우 당사는 지체없이 무상수

리를 해 드립니다. 

3. 보증기간 이내라 하더라도 아래와 같은 경우에는 유상처리 합니다. 

A.  천재지변으로 인하여 고장이나 손상이 발생한 경우 

B.  사용자의 부주의로 인하여 고장이나 손상이 발생한 경우 

C.  제조사 또는 수리의 대행을 부여한 회사(사람) 이외의 회사(사람)이 임의 

분해/수리/개조로 인하여 고장이나 손상이 발생한 경우 

D.  기 제공된 액세서리류(케이블, 원격제어장치 등)의 손상이 발생한 경우 

E.  고객의 요청으로 인한 검교정 

4. 수리를 요할 때는 본 보증서를 제시하여 주시거나, 고객명/제품명/모델명/제조

번호/구매일자 등의 정보를 제시하여 주시길 바랍니다. 

5. 본 보증서는 재 발행하지 않으므로 분실 및 파손되지 않도록 잘 보관하여 주

시길 바랍니다. 

 

제    품    명 CALIBRATOR 무상 보증 기간 

모    델    명 CB1000-1000 

1년 제  조  번  호 LT-2406CB001 

제  조  일  자 2024 년 04 월 15 일 
             

 

주  소: 경기도 화성시 정남면 덕절창말길 6-15                  ㈜링크텍  

연락처: 031-557-0734 / (Fax) 031-224-0735 
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